HUOMIO

Tama yhteenveto ei ole kehotus mink&an torjuntamenetelman lopettamiseen. Jokainen mehildishoitaja on itse
vastuussa siitd, ettd tekee lain vaatimat toimenpiteet varroaa vastaan. Yhteenveto neuvoo, miten
punkkimaarat voidaan pitda hoitomenetelmien avulla pienina, ja miten mehildisten parempaan
vastustuskykyyn pyrkivaa valintaa voidaan tehda.

Mehildistarhausta varroaa vastaan!

1. Johdanto

Olen vuosien kuluessa kerdnnyt tietoa varroapunkista seka mehiléislehdisté ettd myos
keskusteluista samanhenkisten kanssa. Punkki on vaarallinen vihollinen, jota ei pida
aliarvioida! Viesti on ollut selvd. Tehokkaiden torjunta-aineiden ja torjuntamenetelmien
kehittdmiseen on kaytetty suunnattoman paljon voimavaroja, mikéa on ollut tarpeellista.

Sen sijaan ei ole kéytetty yhté paljon aikaa sen suunnitteluun, miten voitaisiin parantaa
mehilaisen kykya vastustaa punkkia, mik& on aivan yhta tarkeaa. Punkkia vastaan ei
nimittain ole mitaéan todella hyvia torjuntakeinoja, kaikilla on joitain varjopuolia. Mehil&isen
vastustuskyky on pitkan paéalle ainoa todellinen vaihtoehto. Ei siis ole kyse siita,
ollaanko torjunnan puolesta vai sitd vastaan, vaan tarkoituksena on kehittda
mehildistemme punkinvastustuskykya.

Mielesténi on jo riittavasti tietoa, jotta voidaan muotoilla strategia, miten vastustuskykyé voi
edistéd, ja ndiden tietojen tulisi olla yleisesti saatavilla. Korostan silti, ettd edustan tassa
yhteydessa vain itseani. En mydskaan halua vastustaa kenenkaan mielipiteitd, vaan
esitdn vain yhteenvedon johtopaatoksistani. Tukeudun tietenkin tiedemiesten, mutta
mydos asiasta kiinnostuneiden ”tavallisten mehiliistarhaajien” havaintoihin ja
teorioihin. Tdma on osanottoni keskusteluun. Olen varma, etté alla olevat ajatukset, mallit ja
luonnokset voivat olla osa sita toimintoketjua, jonka ruotsalaiset mehildishoitajat nyt
kohtaavat. Jalostustyon valmistelemiseksi taytyy kdydéa keskustelua. Kaikkien, jotka
tuntevat vastuuta maamme mehildisistd ja mehildistarhauksesta, tulisi osallistua
keskusteluun.

2. Jalostus on ainoa tie!

Kaikki muut kuin jalostukselliset ratkaisut ovat tilapdisia! Tasta lienee yksimielisyys.
Jalostuksessa taytyy kyeta valitsemaan siitosyksilot oikein. Tatd varten meidén on pidettava
varroamadrat hallittavalla tasolla, silld jalostus on vaikeaa, jos liian suuri osuus
mehilé@iskunnista on eloonjddmisensé rajoilla. Uudelleensaastunta on tarkeimpia tekijoita, joka
tekee jalostuksesta mahdotonta, mutta vaikka tatd vahennettdisiin, voidaan tehda
enemmankin. Torjunta on valttdmatonta, jos muu ei auta. Jos varroamaarat pidetédén
kurissa, voimme saada lisdaikaa valintatyohon, ja vain téten voimme edistya.



2.1. ”Pesutupa”

Kuvataksemme, mité tapahtuu varroan saastuttamassa mehiléiskunnassa,
kuvitelkaamme pesutuvan tyyppista kellaritilaa. Seinalla on vuotava hana, ja
avoimesta ikkunasta sataa sisdan. Eipa aikaakaan, kun lattialla on lammikko. Ennen
pitkad kellari tulvii. Toki pesutuvassa on vieméri, mutta se voi olla tukossa.

Kun huomaamme asiaintilan, ensin taytyy sulkea hana ja ikkuna. Sitten kuivaamme lattian ja
avaamme viemarin. Kuvauksessa vuotava hana on varroan lisadntyminen, ja avoin ikkuna on
uudelleensaastunta, joka tulee muista mehildiskunnista. Latakko on varroamaara. Lattiakaivo
kuvaa verkkopohjaa, jota voi kdyttaa punkintorjunnassa. Tuvan kuivaaminen esittaa niita
ominaisuuksia, joilla mehil&iset vastustavat varroaa sen eri kehitysvaiheissa.

2.2. Toimintasuunnitelma

Pitké&n aikavalin paras ratkaisu on sulkea hana, ja se kdy parhaiten siten, ettd mehildiset itse
estavat punkin lisdantymista. Jalostustyon tulee suurelta osin kohdentua tahan.
Keskimé&ardinen punkkimaara voidaan (hyvin todennakaisesti) ja tulee pitéé alhaisena tarjolla
olevien hoitotoimien avulla, koska tilanne, jossa torjunta on ainoa ratkaisu, voi olla
pitkdaikainen. Samalla saamme aikaa valita mehildiskantaa, mité ilman ei tule edistysté.

Myos uudelleensaastunta vaikuttaa keskimééraiseen punkkitasoon, mihin puolestaan
vaikuttaa se, miten paha punkkitilanne on naapuruston mehildiskunnissa. On huomattava, etta
alueen mehildistiheys vaikuttaa niinikaén asiaan. Jos ei voi tai halua vaikuttaa
mehildistiheyteen, tulisi kuitenkin ryhtya toimiin uudelleensaastunnan pienentamiseksi, katso
alla. Ikkuna on suljettava siind maéarin kuin mahdollista. Alhainen uudelleensaastunta on
valttamattomyys., (Szabo, Kesic, Erickson, ym.), erityisesti alkuvaiheessa.

Vesilammikko (liséantymisesta ja uudelleensaastunnasta johtuva) on kuivattava tai ohjattava
viemariin. Taméa kay vain poistamalla punkit. On tosin vaikea sanoa, sulkevatko mehildiset
hanan vai kuivaavatko ne lattian. Jos valinnan kautta on saatu aikaan alhaisemmat
punkkitasot, niin tdmé on vahemman tarkedd. Tama on kuitenkin selvi6: ilman tarkkoja
mittauksia jalostustyosté ei voi odottaa tuloksia (katso kuitenkin alla). Mittaukset osoittavat
myaos, milloin kunta tulee siirtda pois, tappaa tai milloin punkit tulee torjua, miké on myéskin
valttdmatonta tilanteen arvioinnin kannalta. Mittausten tarkein tehtéva on kuitenkin
siitoseldinten valinta. Yleisperiaate on tdmaé: pysyvasti alhaiset punkkitasot = hyva, korkea
tasot = huono! Punkkitasot kuitenkin vaihtelevat jonkin verran ajan myo6ta. Osittain tdma
johtuu vuodenajasta, mutta oletettavasti myos siitd, mitka vastustuskyvyn tekijat mehiléiset
ovat kyenneet aktivoimaan. Varroasaastunnan ensi vuosina on odotettavissa punkkitasojen
nousu kaikissa olosuhteissa.

Punkkien laskenta voidaan véltta4, jos jollain muulla luotettavalla tavalla saadaan tieto
mehildisten menestyksesta taistelussa punkkeja vastaan. Mittaustulos kuitenkin joko
vahvistaisi tai kumoaisi oletukset tdssé asiassa. Hyvan virusten vastustuskyvyn kautta
mehil&iset voivat tuhoutumatta sietdd suuriakin punkkimaarid. Tallgin virusten vastustuskyky
on perusta, joka suo muille vastustuskykyyn vaikuttaville ominaisuuksille aikaa kehittya.
Kunta, jonka virusten vastustuskyky n heikko, romahtaa nopeasti.



2.2.2 Vastustuskyvyn osatekijat

Jos halutaan edistéaa tiettyja vastustuskyvyn osatekijoitd, niin pelkka punkkien laskeminen ei
silloin riitd. Punkin lisdantymiskykya (vesihana) mééritettdessa kotelokennoja avataan ja
lisdantymatta jaaneiden punkkien osuus kaikista kennoissa havaituista punkeista lasketaan
(SMR-ominaisuus), katso alla. Myds kennoissa tai aikuisissa mehildisissé olevien punkkien
suhteellinen osuus (PMB-ominaisuus) on hyvin tarkeé tekij4, josta kuitenkin on ty6lastd saada
arviota. Ominaisuutta, joka ilmenee saastuneiden kennojen puhdistamisena, voidaan arvioida
vain, jos saannollisten tarkastusten yhteydessé tarkkaillaan niin sanottua aukkoista sikigintié.
Oireet on kuitenkin erotettava muista samankaltaisista oireista, katso alla. VVaurioituneet
punkit voidaan laskea, mutta vain, jos otetaan pohjaroskanéytteita, katso alla.
Vahingoittumattomat punkit, jotka mehildiset ovat poistaneet joko itsestdan tai toisista
mehildisistd, voidaan laskea niin sanotulla sticky boardilla. Puhdistuskéyttdytyminen voidaan
mitata, ja se on joidenkin tutkimusten mukaan vastustuskyvyn osatekija. Kemialliset eritteet
(?), ns. kissinpissisyndrooma, on aivan uusi havainto. Toimintatapaa ei viel& tunneta (alla).

2.2.3. Pariutuminen

jos halutaan suosia niitd mehildisia, jotka erottuvat edukseen valinta-arvostelussa,
pariutumisen on oltava kontrolloitua. Vapaa pariutuminen johtaa todennakdisesti
epaonnistumiseen, vertaa CPBP (Closed Population Breeding Program). Pariutumisasemien
tai keinosiemennyksen hyddyntdminen on luultavasti valttdmatonté. Eristetyt metséalueet,
joita Ruotsi pullistelee, voivat tosin riittdd. Jos tuntemattomien tai vastustuskyvyn kannalta
kelvottomien geenien annetaan hairitd, koko hanke vaarantuu. Hyva pariutumiskontrolli on
valttdmaton.

Pienissa populaatioissa sukusiitos aiheuttaa nopeasti ongelmia. Siksi samansuuntaisesti
tyoskentelevien ryhmien tulisi tehdd yhteisty6té. Jos kaikki jonkin alueen mehildistarhaajat
tyoskentelevét ohjeiden mukaisesti, ei mene kauan, kun jalostustavoitteissa on paasty pitkalle.

On tarkedd ymmartad, ettd oikeanlaisen pariutumisen kautta elavan materiaalin
vastustuskykya voidaan rikastaa. Populaatio, jossa aluksi yksikaan kunta ei kyennyt
selviytymé&an punkista, voi myéhemmin suurelta osaltaan tulla toimeen varroan kanssa, koska
keskenaan pariutuneet mehildiset ovat kaikki antaneet oman osuutensa vastustuskykyyn.
Tassé ei ole mitdan uutta, vaan tdima on vanhaa tietoa, jota rutiininomaisesti kdytetddn minka
tahansa jalostustavoitteen saavuttamiseksi. Sukusiitoksen vaaran huomioon ottaminen ajoissa
on yhtd térked4 kuin ennenkin. Jonkin asteinen sukusiitos on kuitenkin valttdméatonta
prosessin kuluessa.

3. Yleiset hoitomenetelmat
punkkitason pienentadmiseksi
3.1. Vahenna uudelleensaastuntaa

e pienet lentoaukot



e eri lentosuunnat

e mehil&isten alhainen ry6sténhalu
e pieni pesdamaaré tarhaa kohti

e pesien vilinen etaisyys suuri

e tarhojen vélimatkat suuret

Mehildisten ja niiden mukana punkkien vaihtuvuus pesien valilla on yllattavan suurta. Ryosto
ja harhalennot ovat tunnettuja tekijoitd. Ehka tietty “drifting” on my6s normaali ilmi6. Tarjoa
joka kunnalla oma lentosuuntansa. Kayté rydstohaluttomia mehildisia (esimerkiksi
pohjoismaalaisia) ja pienennd lentoaukkoja mahdollisimman paljon. Tuhoutumassa olevat
kunnat ovat suuri terveysriski tarhan muille kunnille. Auta niitd puolustautumaan, torju ja
vaihda emo, tai siirré pois tai tapa ne. Punkit liftaavat mehildisten kyydissa paastakseen
parempiin yhteiskuntiin. Pienemmaét pesdmaaréat joka tarhalla voivat auttaa rajoittamaan
uudelleensaastuntaa, samoin kuin pesien valisen etdisyyden lisédminen. Uudelleensaastunnan
vahentdmiseen on hyvéat mahdollisuudet alueilla, joilla mehil&istiheys on pieni.

3.2. Hy6dynna punkin kayttaytymista
ekéytd verkkopohjaa
eemottomat jaksot
ejaokkeet
ekuhnurikennojen leikkaus
epienempi kennokoko

esikiokatkoshakki

Punkki pudottautuu, tai menettaa otteensa ja putoaa pesan pohjalle. Sieltd ne voivat liftata
muiden mehildisten mukana muihin pesiin, tai palata takaisin kuntaan. Jos kdytetaan
verkkopohjaa, punkit putoavat ulos, ja ovat pois pelistd. Emottomien jaksojen aikana
punkeilla on lisdantynyt taipumus pudota mehildiskunnasta. Emokennolliset jaokkeet voivat
kuulua hoitotapaan. Punkit suosivat kuhnurisikioitd. Kuhnurisikididen leikkaus on tutkitusti
tehokas tapa vahentaa punkkipainetta. Jotta punkin lisdantymiskierto olisi tehokas, joka
punkin on hakeuduttava mahdollisimman nopeasti peitettdvaan kennoon. Tdma on selvésti
vahdisempaa silloin, kun kaytetaan pient& kennokokoa (Ingemar Fries). Pienen kennokoon
merkitysta ei olla tarpeeksi tutkittu, mutta sen kayttoon ei liittyne riskeja. Sikiokatkoshakki
vahent&é punkkien maarad, mutta se on hyvin tyolas menetelma.



3.3. Teknisia vaihtoehtoja
esikitt yhdessé osastossa
esulkuverkko
stiiviimpi sikidala
eluonnollinen kennokoko

ekehavali

Emon feromonien toimintaa ei vield tarkoin tunneta. Havainnot viittaavat siihen , etté jopa
suhteellinen punkkipaine on pienempi pesassa, jossa on yksi sikifosasto verrattuna pesaan,
jossa on kaksi sikifosastoa. On helppo otaksua, ettd emon feromoneilla on asian kanssa
tekemista. Pariutumispesista punkkeja ei yleisen kasityksen mukaan tarvitse lainkaan torjua
(tama kasitys on véara, suom. huom.), mika voidaan selittad usealla tavalla. Emon feromonit
houkuttelevat punkkia, mutta toisaalta nayttavat tekevén siita steriilin, katso alla. Jos emo
halutaan pitdd yhdessa osastossa, on kaytettavé sulkuverkkoa. Punkki viihtyy l&mpotilassa,
joka on hieman alhaisempi kuin sikitiden kasvatuksen optimilampétila. Punkin
lisdantymisnopeus on selvasti nopeampi sikioalan reunoilla kuin keskella. Tiiviiseen
sikidalaan vaikuttavat toimet auttavat myods mehiléista sailyttdmaan oikean lampdtilan.
Pienempi, luonnollinen kennokoko voi olla tapa tuottaa enemmaén sikitita kakkua kohti, miké
helpottaa lampdtilan sailyttdmistd. Myos kakkuvali vaikuttaa pesan lampétilaan (ole varuillasi
parveilun suhteen, seké kennokoon ja kakkuvalin ollessa kyseessa). Joidenkin havaintojen
mukaan mehildisten taipumus puhdistaa punkkisia kennoja kasvaa kakkuvélin pienetessé.

4. Vastustuskyvyn valintamenetelmia
4.1. Punkkien laskenta/Ericksson

Punkkien laskenta pohjaroskista tai ndytteisté on tarkein varroaa vastustavien
mehil&isten valinnassa kaytettava tyokalu. On tarked oivallus, etté pieni varroan
pudonta pitkélla ajalla viittaa siihen, ettd kyseisella mehildiskunnalla on useita
vastustuskykyyn vaikuttavia ominaisuuksia. Téllaiset havainnot antavat arvokasta
tietoa jalostusta varten. On huomattava, ettd vain toimintakykyisia kuntia voi
verrata keskendan. Se, mika on hyva taso, riippuu siitd, missé vaiheessa mennaan.
Vaikka valinta olisi tehty oikein, punkkien lukumé&aré voi nousta vuodesta toiseen.
Laskenta kertoo myds, mitka kunnat ovat tuhoutumassa, ja on poistettava
hankkeesta. T&mé& on tarkeéa.



4.2. Vahenna lisdantymista

Punkin lisd&ntymista voi verrata vuotavaan hanaan, katso ylla. Voidaan hyvin
kuivata lattia tai puhdistaa lattiakaivo, mutta on viel& parempi sulkea hana. On
kehitettdvé yksinkertaisia valintamenetelmid, joita jokainen mehildishoitaja osaa
kayttaa.

4.2.1 SMR-ominaisuus/Harbo ja Harris, Anderson

Hedelmattomat punkit ovat talla hetkella yksi tarkein tutkimuskohde etsittdessa varroaa
paremmin kestdvad mehildista. Todenndkaoisesti emon feromonit/kairomonit vaikuttavat t&ssa.
Ominaisuuden valintamenetelma on myds selvilld. Saattaa jopa sattua, ettd punkki takertuu
toukkapaitaan, eiké siksi kykene lisadntymaan. T&té tapahtuu niin usein, etté ei voi olla kyse
sattumasta (eli toisissa kunnissa enemman kuin toisissa). On ehk& makuasia, pidetdankd tata
hedelmattomyytend. Joka tapauksessa lisddntyminen estyy, eli hana suljetaan. Tama
valintamenetelma on ty6las, mika on haitta. Peittosikititd avataan, ja lisédntymattémien
punkkinaaraiden osuus lasketaan, katso Bitidningen 2003/2. SMR = Suppression od Mite
Reproduction.

4.2.2 PMB-ominaisuus/Harbo ja Harris, Anderson

Tatd ominaisuutta voi lahinna kuvailla pidattyvyydeksi, josta emon feromonit ovat
arvattavasti vastuussa. Kaikissa kunnissa osa punkeista on mehildisissa, osa
kennoissa. Naiden kahden osapopulaation koon suhde vaihtelee yhteiskunnittain
paljon. Peittosikitissa voi olla 30-80% punkeista. Harbo ja Harris puhuvat
Percentage of Mites in Brood, PMB. Voidaan tunnistaa pesat, joissa pieni osuus
punkeista on peittosikidissd. Ajan mittaan punkkiméaran kasvu voi jopa pysahtya,
katso American Bee Journal 2003/3. Kaytannon mehiléistarhauksessa tatéa
valintamenetelmaa on vaikea kayttaa.

4.2.3. Punkkisten kennojen puhdistus/Lusby, Rice, Winston, Rinderer, de Guzman

On tiedetty, ettd mehildiset tunnistavat saastuneen kennon ja poistavat seka sikion
ettd punkin. Tulokset voivat ndyttdd monenlaiselta. Jos koko kenno tyhj&taan,
puhutaan aukkoisesta sikidinnisté (shotgun pattern). (Erota tdma sukusiitoksen
vaikutuksesta ym.). Joissain tapauksissa mehildiset ovat avanneet kennon ja
poistaneet punkin. Tadman jélkeen kenno voidaan jalleen sulkea. Taman
ilmenemismuotoa sanotaan “’bald brood” (ei pida sekoittaa vahakoisan aiheuttamiin
oireisiin). Voi olla kyse samasta ominaisuudesta, aukkoinen sikidinti olisi tuolloin
ominaisuus myéhemmassa vaiheessa (huom. spekulaatiota). Punkki tunnistetaan ja
poistetaan jo ennen kuin kennoa peitetaan, tai heti sen jélkeen, jolloin toukka on



vield suuri kdyratoukka. Toukka lentda ulos samassa rytakassa. Ehka sitd pidetdan
sairaana. Tamé valintamenetelma perustuu normaalien hoitotoimien yhteydessa
tehtyihin havaintoihin., ja kaikki voisivat kdytt44 sitd. Jos tatd ominaisuutta ei nay,
se voi viitata siihen, ettd punkkeja on vahan. Punkkien laskenta on siksi
arvokkaampi valintakriteeri.

4.3. Pienennéa punkkimaaraa

Tassa on tarkoituksena luuduta vettd lattialta, eli sitd vettd, joka tuli hanasta, vaikka
yritimme sulkea sen, ja sitd vettd, joka satoi ikkunasta. On kyse mehildisten tavasta
reagoida aikuisissa mehiléisissa oleviin punkkeihin niiden tassa elaménvaiheessa.

4.3.1. Aggressiivinen kayttaytyminen/Ruttner

Punkkien laskennan yhteydessa voidaan katsoa, miten mehildiset ovat
vahingoittaneet punkkeja tai tappaneet ne. Kyse on periytyvasta ominaisuudesta,
joten sitd voidaan valita. Ruttnerin mukaan muutaman sukupolven aikana voidaan
tuplata vahingoittuneiden punkkien osuus pudonneista punkeista. Monet
tiedemiehet ovat yhdisténeet vahingoittuneet tai tapetut punkit varroan
sietokykyyn. Alois Wallner, joka edelleen véittdd mehiléistensa selvidvan punkkeja
vastaan paremmin kuin muiden mehil&isten, on Kirjoittanut Kirjan aggressiivisista
mehildisistd, VARROARESISTENT, Meine Methode der Auslese und Ziichtung
varroaresistenter Bienenvolker.

4.3.2. Puhdistuskayttaytyminen/Rinderer, Szabo ym.

Punkkeja voidaan poistaa my0ds vahingoittamatta niité (puhdistuskyky), ja sekin on
myonteistd. Tatd ominaisuutta on kuitenkin vaikea mitata. Aggressiivinen
kayttaytyminen (yll4) edellyttdd pohjaroskatutkimusta, kun puhutaan kuolleista
punkeista. Alkoholimenetelmassé otetaan nayte elavistd punkeista. Namaé eivat ole
talloin vahingoittuneita. (Huom. pudonta/puhdistuskayttdytyminen, sticky board”).

4.3.3. Kissinpissisyndrooma/Ohlsson (Pohjanmaa)

Aivan uudet tiedot saatavat viitata aikaisemmin tuntemattomaan mehil&isen
vastustuskykyominaisuuteen. Loppukaudesta on havaittu pahalta haisevia mehilaiskuntia. Ei
ole viel& saatu selville, mitd oikeastaan tapahtuu, mutta ilmid nayttad vahentévan punkkien
méaaraé voimakkaasti. Kemialliset eritteet eivat voi olla yllattava piirre hyonteismaailmassa.



Jos havaintojen perustana on aine, sitd on helppo tarkkailla. Haju nimittdin tuntuu pesaa
avaamatta, vertaa sikidtaudit. Huomaa, ettd nama havainnot ovat hyvin alkuvaiheessaan.

5. Muita asianhaaroja
5.1. Pienemmat mehiléiset

Punkin elaménvaihe taysikasvuisilla mehiléisilla on mielenkiintoisesti yhteydessa
pieneen kennokokoon. Sanotaan, ettd pienestd kennosta syntyneelld pienemmalla
mehil&isell& on tiukempi kitiinipanssari. Tdma vaikeuttaa punkin elamaa ja
ravinnonhankintaa taysikasvuisista mehiléisistd. T4té voidaan kuvailla
spekulaatioksi, mutta tutkijat pitavat sitd yhtend mahdollisuutena. On spekuloitu
myas, ettd pienempien mehiléisten olisi helpompi puhdistaa itseddn ja muita
mehildisid. On huomattava, ettd mielipiteet jakautuvat edelleen siitd, mika on
mehiléisen alkuperdinen koko.

5.2.  Virusten vastustuskyky

Oletettavasti jalostuksessa tulisi karsia ne kunnat, joilla on virustartunnan oireita.
Virusten vastustuskykya ei voida sulkea pois niiden ominaisuuksien listalta, joilla
on merkitysta punkinvastustuskyvyssa, vaikka sita onkin vaikea mitata. Voidaan
ajatella, ettd pesd, jossa on aika vahan punkkeja, oirehtii silti virusten vuoksi.
Virusten vastustuskyvyn voidaan tuolloin olettaa olevan heikon. Kokemukset
antavat osviittaa siitd, etta virusten vastustuskyky on yksi tarkeimmisté
varroanvastustuskyvyn jalostuksessa huomioon otettavista ominaisuuksista. Jos
pohjana on hyva virusten vastustuskyky, mahdollisuus onnistuneeseen
lopputulokseen kasvaa suuresti.

5.3.  Kuolevat yhteiskunnat

Varroan vuoksi kuolevien kuntien erottelu muista on koko jalostusprosessin
kohtalonkysymys. Jos tassd epaonnistutaan, koko homma voi menné kiville.
Uudelleensaastunnasta kyll& puhutaan, mutta ei kerrota, mité sille voisi tehda.
Usein sanotaan, etta kaikkien alueen mehildistarhaajien tulisi torjua punkit. Tdma
perustuu siihen kokemukseen, ettd jos naapuri ei torju, ja sielté tulee
uudelleensaastunta, omat mehiléiset saavat melkoisen selk&saunan. Monet
(oletettavasti lahinna kemialliset) torjuntamenetelmat todennakdisesti heikentavat
mehil&isen varroanvastustuskykyé&. Tulos on se, ettd kunnat, joissa on pitkalle
edennyt saastunta, uhkaavat seké torjuttuja ettd torjumattomia mehildiskuntia. Tata
seikka ei voi sivuuttaa. Jos ei kykene pitdmaéan varroamadria alhaisina joko
hoitotoimin tai pitkan paalle jalostusvalinnalla, tulisi punkkeja torjua kaytettavissé



olevin keinoin. Jos tdma ei k&y, tulisi lopettaa mehildishoito, mik& kokemuksen
mukaan kuitenkin on lopputulos.

5.4. Closed Population Breeding Program/Otis, McCann, ABJ huhtikuu
2003.

Ei ole uusi ajatus, ettd annetaan elinvoimaisimpien mehildiskuntien saada
vaikutusvaltaa suljetulla alueella, vrt. John Kefuss "Bondmenetelma” (eld ja anna
muiden kuolla). Kun populaatioon ei tuoda ulkopuolista ainesta, geneettinen aines
sopeutuu vallitseviin olosuhteisiin. N&itd ovat ilmasto, sato-olot ym., mutta myos
ilmenevat sairaudet ja loiset, kuten varroapunkki. Tdma tarkoittaa myas sita, etta
torjuntaa orgaanisilla hapoilla tai fluvalinaatilla véltetddn. Muutoinhan
luonnonvalinta ei p4éase kunnolla toteutumaan.

Menestyksekkéiden geenien lisdantymisen oletetaan tapahtuvan seuraavasti. Kun punkki on
tullut, vain ne kunnat, joissa on riittdva virusten vastustuskyky, kykenevét ruokkimaan
kuhnureita. Jo t&ssa on tuntuva valinta. Kuhnurillahan on yksinkertainen kromosomisto. Tama
tarkoittaa sitd, ettd vain osalla vastustuskykyisen kunnan kuhnureista on tdmé ominaisuus,
esimerkiksi virusten vastustuskyky. Ne kuhnurit, joilta tim& ominaisuus puuttuu, eivét
koskaan paése ulos pesédstda muutoin kuin raatona. Nain ollen vain hyvé geeni paasee
eteenpdin, huono katoaa. Kunnan toukkien ruokkimiskykyyn vaikuttavat myds muut
vastustuskykyyn liittyvat ominaisuudet. Myos ndma kulkevat eteenpéin kuhnurien mukana,
mutta eivat niin tehokkaasti kuin virusten vastustuskyky. Virusten vastustuskyky on
kuhnurille elamén tai kuoleman paikka, toisin kuin mahdollinen punkinhavitysgeeni tai SMR-
geeni. Joillakin kuhnureilla tallainen on, joillakin ei.

Suljetut populaatiot ovat yleismenetelmid, eli ne eivat valikoi mitadn tiettyd ominaisuutta,
vaan antavat kaikkien populaation vastustuskykyyn liittyvien geenien maaréata lopputuloksen.
Mm. siksi tdmé& on tutkijoiden mukaan hyvin kustannustehokas menetelma.

6. Soveltuvatko pohjoismaalaiset mehildiset varroan vastustuskyvyn
jalostukseen?

On tdysin mahdollista ottaa rotutekniset ndkokohdat mukaan
varroanvastustuskyvyn jalostukseen. Eri rodut kayttaytyvat kukin omalla tavallaan.
Tama on kulloisessakin ymparistdssé tapahtuneen pitkén kehityksen tulos. Taméa
nékyy myaos siing, miten mehildiset suhtautuvat punkkiin. Rydstohaluttomuus on
yksi esimerkki. Muita esimerkkeja:

epopulaatiodynamiikka
eelinika ja sikidinti

esikididen hoito



6.1. Populaatiodynamiikka

Pohjoismaiden ilmastossa mehildiset talvehtivat tavallisesti pienind yhdyskuntina,
mutta kevétkehitys on hyvin nopeaa. Tamé patee hyvin pohjoismaalaiseen
mehil&iseen. Tallainen asiaintila on varroalle epéedullinen, koska se ei ehdi tdysin
hyodyntad kasvavaa sikiomaaraa.

6.2. Elinika ja sikiointi

Pohjoismaalaisen mehildiskunnan energiatehokkuus on korkea: investointi
mehiléista kohden tuottaa hyvin, silla mehiléisen elinikd on korkeampi kuin mill&an
muulla rodulla. Muninta ja sikididen maara voivat talléin olla alhaiset ilman
vaikutusta tuotantoon. Eteldisemmilla mehil&isroduilla varroalla on paremmat
olosuhteet, silla naill4 on massiivinen sikiontuotanto. Pohjoismaalainen mehiléainen
sen sijaan investoi tuottamalla hunajaa. Ei ole epailysta siita, ettd timéa on ilmaston
aiheuttaman evoluutiokehityksen tulos.

6.3. Sikididen hoito

Pohjoismaalainen mehiléinen lopettaa sikidinnin hyvin aikaisin verrattuna muihin
mehildisrotuihin, usein jo elokuussa. Viimeiset mehildiset kuoriutuvat syyskuussa.
Ilman siki6it4 varroa ei voi lisdéédntyd. Muut Ruotsin mehildiskannat joitain
poikkeuksia lukuun ottamatta sikidivat huomattavasti pidempééan. My0s niiden
kevétkehitys alkaa selvésti aikaisemmin. Ei tarvitse menna Isoa Britanniaa
kauemmaksi voidakseen todeta, ettd sinne tuodut mehildiset sikitivat lahes koko
vuoden. Lyhyt sikitintiaika pitdd punkkipopulaatiota kurissa, tasta ei ole epailysta.
Pohjoismaalaisen mehildisen pitkan elinidn ja lyhyen sikidkauden yhteys on
enemman kuin vain arvaus.

7. Parempi varroansieto on saavutettavissa!

Edelld mainitut ja ne seikat, jotka pohjoismaalaisella mehil&isell& on yhteisia
muiden mehildisrotujen kanssa, antavat syyn uskoa pohjoismaalaisen mehiléisen
hyvin pian saavuttavan riittdvan varroanvastustuskyvyn. On oletettavaa, ettd minka
tahansa rotuisilla mehildisilla tima on mahdollista. Tama edellytt&é kuitenkin
mehil&ishoitajain aktiivista panosta. Tulisi kaytt&a tehokkaita hoitomenetelmig, ja
on tehtava huolellisesti suunniteltua jalostusty6td. Saavutetaan huomattavia etuja,
Jjos useat mehildishoitajat tydskentelevat yhteistydssé yhtaldisten suuntaviivojen
mukaisesti.






