KIMALAISTEN KASVATUSKOKEEN YHTEENVETO JA TULOKSET

Svenska Osterbottens biodlare r.f.:lla on ollut kaynnissa vuosien 1998 ja 1999
aikana EU-projekti, nimeltédn Mehildishoito Pohjanmaalla. Tarkoituksena on
ollut lisata ja kehittdd mehiléaishoitoa yhdistyksen toiminta-alueella. Eras
projektin osa-alue oli pienimuotoisesti selvittdd mahdollisuus kasvattaa
maassamme kKimalaisia kaupallisessa laajuudessa pélytystarkoituksiin
kasvihuoneisiin.

ALKUUNLAHTO JA OSANOTTAJAT

Yhdistyksen jasen, Sven-Olof Ohlsson Munsalasta ehdotti koetoiminnan
aloittamista, ja kun kaikkien osapuolien hyvéaksynta oli saatu, hanke
kaynnistyi joulukuussa 1998. Kaytannon koetoimintaan osallistuivat lisaksi
Kari Pirhonen Tampereelta ja Erkki Kaarnama Helsingista. Kaikilla kolmella
oli aikaisempaa kokemusta kimalaisten kasvatuksesta, joten alkuun paastiin
juoheasti. EU-hankkeen projektipaallikké Hakan Wikstrom osallistui seka
kokeisiin, ettd vastasi muista jarjestelyista. Lisaksi pidettiin yhteytta Klaus
Schulteen ja Josef Starkiin Ruotsissa, koska he ovat tutkineet kimalaisten
kasvatusta ja julkaisseet ohjeita aiheesta. Oli my0s muita hyddyllisia
kontakteja, mm. Japaniin ja Uuteen Seelantiin.

Koetta varten tuotiin maahan 120 kontukimalaiskuningatarta ja parisen sataa
saman lajin tyolaista (Bombus terrestris) Uudesta Seelannista. Lahes kaikki
kuningattaret olivat saapuessaan elossa. Kasvatuksessa kaytettiin
padpiirteissdan Kkirjallisuudessa kuvattuja menetelmia ja olosuhteita.

KIMALAISTEN KASVATUKSEN 1. VAIHE

Kasvatuksen alkuvaihetta eli starttia varten oli valmistettu erilaisia purkkeja
ja rasioita. Sokeriliuoksen syé6ttoastioina kokeiltiin mm. 10 millilitran
injektioruiskuja ja eri tavoin valmisteltuja filmipurkkeja. Jokainen
kuningatar sai pari ty6laista seurakseen. Kasvatustilan olosuhteita vaihdeltiin
huoneenlammaosta 30 asteeseen ja normaalista sisailman kosteudesta ilman



kyllastyskosteuteen. Kimalaisten hoidon aikana olosuhteet ovat saattaneet
vaihdella. Kuningattarille tarjottiin sokerin lisdksi tuoreena pakastettua
siitepdlyd, alussa startin pohjalle liimattiin herneen kokoinen siitepolypallo, ja
siitepblya annettiin lisaa sitd mukaa, kuin sita kului. My6s hunajaruokintaa
kokeiltiin.

Kokeeseen osallistuneet olivat aiemmin onnistuneet saamaan noin10-80
prosenttia kuningattarista munimaan, nyt kaikki saavuttivat hyvan 80-
prosenttisen tuloksen. Joissain tapauksissa muninnan alku kuitenkin viivastyi
useilla viikoilla erailla osanottajilla.

Kasvatustilan lampdétilan ja kosteuden vaikutusta tuloksiin ei voi
yksinkertaisesti numeroina ilmoittaa, koska havaittiin, etta tilanne riippuu
paljon my0s starttiastian rakenteesta ja ruokintamenetelmasta. Lahtokohtana
kirjallisuudessa esitetyt 50% suhteellinen kosteus ja 27 asteen lampétila ovat
hyvat, joskin naytti siltd, ettd ainakin alkuvaiheessa korkeampi ilmankosteus
on eduksi. Tassa on kuitenkin vaarana, etté kosteutta tiivistyy astiaan ja home
alkaa kasvaa. Suurena vaarana ovat myos siitepOlya syovat punkit, jotka
voivat kosteissa olosuhteissa yllattaa ja tuhota kaikki hyvin alkuun ldhteneet
yhteiskunnat. Niinp& verkkopohjainen starttilaatikko todettiinkin parhaaksi
vaihtoehdoksi. Talloin roskan ja yli jadneen siitepolyn sdannéllinen poisto oli
helppoa. Hunajaruokinnasta todettiin nopeasti se, mik& jo oli tiedossa:
kimalaisten maha meni sekaisin, ja ne sotkivat laatikon, joten hunaja
vaihdettiin sokeriin.

Vaikka innokkaat osanottajat padsivat aimo harppauksen eteenpain
kasvatusmenetelman kehittamisessa, paljon jai viela tutkittavaa. On
maaritettava ne olosuhteet, joissa nyt hyvaksi havaitulla starttipesalla
padstaan optimitulokseen. Nyt ei voitu kovin paljon olosuhteita vaihdella,
koska kaytettavissa oli vain kolme kasvatushuonetta. Siitepdlyn
kasvialkuperan vaikutus tulisi selvittaa.

Edella mainitut seikat eivat ole kaupallisen kimalaisten viljelyn kannalta
kuitenkaan mikaan vaikeus, koska jo nyt paastiin kohtuullisiin tuloksiin.
Todellinen kohtalonkysymys on, miten automatisoida tuhansien pesien hoito
siten, etta touhu olisi taloudellisesti jarkevaa. Seka sokerin etta siitepdlyn
syottd on pystyttava hoitamaan silmanrapayksessa, muutoin



kasvatushuoneessa tuhistaan vuorokaudet l1apeensa. Sokerin sy6ton osalta
todettiin, ettd auttava ratkaisu on saavutettavissa kayttamalla isoa, kertaalleen
taytettavaa astiaa, jossa on pitkaan sailyvaa, vahvaa sokeriliuosta.

YHTEISKUNTA KASVAA

Kun ensimmaiset tyolaiset alkoivat kuoriutua, pieni yhteiskunta siirrettiin
Isompaan, muutaman litran vetoiseen jatkokasvatuslaatikkoon. Kaytimme
muovisia, tarkoitukseen valmisteltuja makeisrasioita. Tassa oli suuren
urheilujuhlan tuntua, jos sattui myéhastymaan. Koko systeemi onkin
suunniteltava siten, etté siirto kdy nopeasti ilman, etta tyolaisia karkailee.

Sokeriruokintaa jatkettiin 30-65 -prosenttisilla liuoksilla. Eri sailontaaineiden
vaikutusta testattiin, ja kaikki havaittiin riittAmattomiksi, jos haluttiin valttaa
usein toistuva syottolaitteiden pesu ja tayttd. Liian mydhaan huomattiin,

ettd invertoitu 77-prosenttinen liuos voi olla paras ratkaisu, joten sita ei
ehditty kunnolla kokeilla.

Siitepdlya tarjottiin kasvuvaiheessa tuoreina rakeina sitda mukaa kuin sita
kului.

Ehk& paavaikeus kasvatuksen tassa vaiheessa aiheutui siitd, etta yhteiskunnat
kehittyivat samoista ymparistéoloista huolimatta hyvin eri tavoin. Tammaginen
suuri vaihtelu sopii ehka luontoon, mutta ei kimalaisten kaupalliseen viljelyyn.
Jotkin yhteiskunnat tuottivat ensimmaiseksi joukon kuningattaria. Onneksi
vain harvat aloittivat kuhnureilla. Tama on yleensad merkki siita, etta
kuningatar ei ole pariutunut, tai ettéa sen kehityksessa on jotain mennyt
huonosti.

Aikaisempien kokemusten valossa jo tiesimme, etta yhteiskunnat
todennakoisesti aloittavat kuhnurien tuotannon kovin varhain. Nain kavikin,
tosin nyt saatiin aikaan ilahduttavia poikkeuksia, joskin tarkein eli tahan
vaikuttavien syiden selvitys ei onnistunut. Tama on ehka tarkein tahan
kasvatuksen vaiheeseen liittyva, viela selvittamatén ongelma. Voi olla, etta



sithen ei kovin paljon pysty edes vaikuttamaan kasvatusteknisin menetelmin.
Saimme kuitenkin aikaan huomattavan maaran polytystarkoituksiin
kelvollisia yhteiskuntia.

Todettiin, ettéd taman vaiheen onnistumisen kannalta hyva ilmanvaihto ja
puhtaus ovat tarkeitd. Mita enemman yhteiskunnassa on vakea, sitd enemman
se tuottaa kosteutta. Kun kuhnureita alkaa syntya, ilmanvaihtoa ei enaa voi
olla liikaa.

Sopivasta sokeriliuoksen pitoisuudesta ei paasty yksimielisyyteen. Tama johtui
siita, ettd kaytettiin eri tyyppisia ruokintalaitteita. Avonaisissa astioissa laiha
liuos oli parempaa. Suljetuissa astioissa ei kuitenkaan ollut havaitavissa, etta
yli 40 prosentin pitoisuudet olisivat eronneet toisistaan. Alhaisemmat
pitoisuudet aiheuttivat taman tyyppisessa ruokintalaitteessa yhteiskunnan
kehityksen hidastumisen. Tulisi selvittad, mikd on kussakin
osakehitysvaiheessa sopivin sokeripitoisuus.

Mineraalien, vitamiinien tai muiden lisaravinteiden anto kimalaisille on eras
tutkimusalue, johon télla kertaa ei ollut tilaisuutta syventya. Havaittiin
kuitenkin, ettei tavallinen fysiologinen suolaliuos tehnyt kauppaansa, jos sita
oli tarjolla.

POLYTYSKOKEET TOMAATTIKASVIHUONEISSA

Lahes 50 yhteiskuntaa siirrettiin polytyskokeisiin 8 eri tomaatinviljelijan
kasvihuoneisiin. Osa yhteiskunnista oli kaupallisessa kaytdssa olevissa pesissa,
osa sai jatkaa elamaansa makeisrasiassa, johon jarjestettiin ruokinta.

Kimalaiset alkoivat kaupallisissa pesissa asuessaan polyttaa joissain
tapauksissa valittomasti, mutta joissain tapauksissa ne jaivat pesaansa.
Huomattiin, ettéd tdma johtui siita, ettd yhteiskunnissa oli viela jaljella
kayttamatonta siitepolyd. Kun tama poistettiin, polytys alkoi. Makeisrasioiden
ruokintasysteemi oli epdonnistunut. Sokeriliuos alkoi kayda nopeasti
kasvihuoneoloissa, ja viimeistddn muutaman viikon kuluessa yhteiskunnat



menivat heikkoon kuntoon. Mydskaan pdélytys ei juuri kdynnistynyt, vaikka
siitepblyvaroja ei ollut pesissa jaljella. Tamakin johtui ilmeisimmin huonosta
ruokintalaitteesta. Makeisrasia oli mygs liian pieni vahvalle yhteiskunnalle,
eika ilmanvaihto ollut riittdva kosteassa kasvihuoneessa. Pesan rakennetta
muuttamalla polytyksen pitéisi jatkossa onnistua. Ne pesat, joiden ruokinta
toimi, polyttivat aivan yhta hyvin kuin kaupallisetkin pesét, ja toimivat jopa 8
viikkoa.

UUDEN SUKUPOLVEN KASVATUS

Koska oli kaytettavissa suuri joukko vahvoja yhteiskuntia, joista parhaat
tuottivat yli 50 nuorta kuningatarta, oli helppo aloittaa kokeet uusien
yhteiskuntien tuottamiseksi. TAma tiedettiin entuudestaan ongelmalliseksi, ja
oikeastaan vaikeimmaksi pysyvan kimalaisviljelman perustamisen esteeksi.

Kimalaiset pariutettiin kuhnurien kanssa akvaarioissa siten, etta
kuningattaret ja kuhnurit olivat aina eri aidin jalkelaisia. Pariutuminen
onnistui hyvin, pariutuneet kuningattaret merkittiin varitaplalla. Jotkin
kuningattaret pariutuivat kahdesti, kuhnurit olivat viela ahneempia. Taman
vaiheen tiedettiin entuudestaan onnistuvan. Sen sijaan tydmenekki oli jalleen
aivan kohtuuton kaupallisiin tarkoituksiin. Siksi osa yhteiskunnista, yli 10 kpl,
sijoitettiin tarkoitukseen varattuun pariutumishuoneeseen eli kutukoppiin,
jossa ne saivat ilman valvontaa tehdd, mita halusivat. Huoneen lattialla oli
astia, jossa oli kosteaa turvetta, johon pariutuneiden kuningatarten toivottiin
kaivautuvan talvehtimaan.

Useita kymmenia pariutuneita kuningattaria startattiin uudelleen joko
suoraan pariutumisen jalkeen, tai eri pituisten kylmakasittelyjen jalkeen. Osa
sai my0s hiilidioksidikasittelyn. Nyt uusien yhteiskuntien kayntiin 1&hto oli
hyvin hidasta. Lisaksi toukkia hoidettiin hyvin huonosti. Jos uusia yksildita
syntyi, ne olivat lahes kaikissa tapauksissa kuhnureita. Erilaiset
pariutumisolosuhteet tai muut kasittelyt eivat eronneet toisistaan, eli ei
onnistuttu Ioytamaan ratkaisua siihen, miké ennestéaan jo tiedettiin
pullonkaulaksi. Kuitenkin oli positiivisia yksittaistapauksia, saatiin aikaan
jopa kolmas sukupolvi ikdan kuin naytteena siita, ettei se kuitenkaan ole
mahdotonta. Jatkotutkimushankkeet taytyykin ensisijaisesti kohdistaa uusien
sukupolvien tuottamisen ongelmaan.



Yksi vaikeus oli kuningattarien varastointi. Kokeilimme useaan otteeseen
kirjallisuudessa esitetyin menetelmin talveuttaa kuningattaria muutaman
asteen lampdtilassa, mutta paasimme parhaimmillaan vain kuukauden
elinaikoihin. limeisesti Uuden Seelannin kimalaiset, vaikka periytyvatkin
viime vuosisadan siirtoistutuksista Euroopasta, eivat enaa talvehdi hyvin
kylmassa. Toinen todenndkdinen selitys huonolle menestykselle on ollut
kuningattarien riittdmaton vararavintokudos, eli emme ole osanneet lihottaa
niita varastointia varten.

Pariutumishuoneessa kuningattaret eivat kaivautuneetkaan turpeeseen, vaan
palasivat joihinkin pesélaatikoihin, joissa ne sailyivat jopa 4 kuukautta elossa
horrostilassa. LAmpdtila huoneessa oli téssa vaiheessa noin 14 astetta.
Namakaan kuningattaret eivat kuitenkaan onnistuneet tuottamaan uutta
yhteiskuntaa kuukausien lepovaiheen jalkeen. Varastointisailyvyydessa
kuitenkin paasimme jo melkoisesti eteenpain.

KIMALAISTEN KAUPALLINEN VILJELY

Jos halutaan aloittaa kimalaisten viljely kaupallisesti, on ensimmaiseksi
ratkaistava tassa kokeilussa viela selvittamatta jdaneet ongelmat.
Kasvatusmenetelméan kehittdminen riittdvan tehokkaaksi on ensiarvoisen
tarkedd, samoin kimalaisen biologian hallinta sukupolvesta toiseen. Asia, josta
kertyy kokemusta vasta myohemmassa vaiheessa, on kasvatusmaarien
tasmaaminen kysyntaan ennen kaikkea ajallisesti, silla polytysvalmis
kimalaisyhteiskunta on tuoretavaraa. NyKkyisin toimivien
kimalaistehtailijoiden mukaan tamé onkin suurin vaikeus. Kaantaen tama
tarkoittaa sita, etta itse kimalaisten kasvatus ei tule olemaan ylivoimaisen
vaikeaa, joskin huomattavaa tarkkuutta ja havaintokykya vaativaa.

Jos taloudelliset olosuhteet suovat mahdollisuuden, kokeeseen osallistuneet
uskovat, ettd kaupallinen kimalaisten tuotanto on Suomessa hyvinkin
mahdollista. Té&ssa esitelty pienimuotoinen selvitysty0 tarjoaa hyvan pohjan
jatkaa eteenpdin uuden kotimaisen elinkeinon rakentamiseksi.
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